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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej przebudowy kolizji elektro-
energetycznych dla inwestycji pn.: ,,ROZBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ I KA-
NALIZACYJNEJ WRAZ INFRASTRUKTURA DROGOWA I TOWARZYSZACA
W M. JACEWO”. Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Jacewo w powiecie ino-
wroctawskim, na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

W ramach Inwestycji zrealizowane zostang nastgpujace prace w zakresie branzy elek-
trycznej:

¢ budowa oswietlenia drogowego;

e budowa kanalizacji technologicznej

2. Podstawa opracowania i materiaty wyjSciowe

Podstawe opracowania projektu stanowig:

— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym tj. z dnia 8 czerw-
ca2017r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1260),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane tj. z dnia 8 czerwca 2017 r.
(Dz.U. z 2017 r. poz. 1332),

— Ustawa o szczegbélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w za-
kresie drog publicznych z dnia 10 kwietnia 2003 r. tj. z dnia 7 lipca 2017 r.
(Dz.U. 22017 1. poz. 1496 z pdzn. zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.z 2016 r. poz.124 t.j.)

— N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne n.n. Ochrona przeciwporazeniowa”

— N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekto-
wanie 1 budowa.”

— PN-IEC-6034-6-61 ,,Badania techniczne przy odbiorach”

— PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drég. Czes¢ 1: Oswietlenie drog.
Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia,

— PN-EN 13201-2:2016 O$wietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

— PN-EN 13201-3:2016 Oswietlenie drog. Czgs¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych,

— PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiardéw efektyw-
nosci oswietlenia,

— standardy ENEA Operator,

— dokumenty przekazane przez operatoréw sieci elektroenergetycznych — ENEA
Operator,



— warunki przebudowy ozn. WEO21E133214 z 21 czerwca 2021r.
— warunki zasilania ozn. 44653/2021/0D1/RR2 z 23.06.2021r.
— warunki zasilania ozn. 44655/2021/0D1/RR2 z 23.06.2021r.

3. Opis stanu istniejgcego

Obecnie, na obszarze projektowanej inwestycji, wzdhuz ul. Swierkowej i Brzozowej w
Jacewie znajduje si¢ infrastruktura elektroenergetyczna w postaci linii elektroenergetycznej
napowietrznej oraz kablowej nn 0,4[kV]. Oswietlenia drogowego wykonane jest w postaci
opraw oswietleniowych z wysiggnikami zamontowanymi na stupach energetycznych wlasno-
sci ENEA Operator. Przez inwestycj¢ przechodzi linia SN 15[kV], ktéra to nie jest objeta
niniejszym opracowaniem.

4. Opis rozwiazan projektowych

4.1. Projektowane oswietlenie drogowe

Projekt zaktada budowg o$wietlenia drogowego na calej dlugosci projektowanych drég . Pro-
jektowane o$wietlenie zasilane begdzie z proj. szafek oswietleniowych SO-Jacewo 1 1 SO-
Jacewo 2.

4.1.1. Szafka o$wietleniowa SO-Jacewo 1/ Jacewo 2

Projektowana szafka o$wietleniowa posiada¢ bgdzie uktadem sterowania umozliwiaja-
cy ptynng regulacje¢ natezenia oswietlenia poprzez interfejs DALI do podtaczenia sterownika
w szafie lub w oprawie. Sterownik winien umozliwia¢ natychmiastowe zataczenie 1 wylacze-
nie grupy opraw w linii bez opdznien. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar nastepujacych
wielkoSci:

- napigcie zasilajace,

- moc czynna,

- zuzyta energia elektryczna,

- czas pracy zrodta.

Uktad sterowania powinien posiada¢ mozliwos¢ detekcji przepalenia zrodta §wiatla (awarii) 1
wysta¢ t¢ informacj¢ na Dyspozytorni¢ lub przesta¢ wiadomos¢ SMS na wytypowany numer
telefonu. Szafki o§wietleniowe powinny speinia¢ wymagania opisu przedmiotu zamowienia.

Ogolne wlasciwosci systemu sterowania:

1.Transmisja sygnatow sterujacych pomiedzy szafg oswietleniowa a oprawag musi odby-
wac si¢ po sieci 230VAC

Wymagania techniczne dla nowych szaf oswietleniowych:

1.wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego wzmacnianego
wiloknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o dodatkowe kieszenie
kablowe;

2.muszg mie¢ oddzielng komore¢ do uktadu pomiarowego 1 czesci sterujgco- zabezpiecza-
Jacey;

3.0dpornoé¢ na nadmierne ciepto i zar do 85° C oraz dziatanie promieni UV;

4.stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10;

5.stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44;



6.wlasciwe wymiary szaf o§wietleniowych (tj. szerokos¢, wysokos¢ 1 glgbokos¢), dla cze-
sci pomiarowe] w standardzie ZK1 natomiast w cze$ci sterowniczo — pomiarowej w
standardzie ZK3;

7.0sprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie

8.wlasciwe oznaczenia pol odejSciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy obwo-
doéw wyjsciowych beda nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy udziale
Wykonawcy 1 Zamawiajacego. Technika wykonania ustalona bgdzie na roboczo;

9.kable obej$ciowe zamocowane za pomocna uchwytow kablowych;

10. szafy musza posiada¢ aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajace na materiaty za-
budowane;

11. zamykanie szafy o$wietleniowej za pomoca wktadki patentowej (wzoér wkladki wg.
UG Inowroctaw) oraz mozliwo$¢ zamknigcia za pomocg ktodki

12. wyposazenie szafy w wylaczniki krancowe podiaczone do sterownika o$wietlenia,
umozliwiajgce monitorowanie otwarcia szafy o§wietleniowej

13. montaz szafy o§wietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elementach za-
pewniajacych jej stabilizacje

14. montaz na wszystkich kablach odej$ciowych oraz wlz glowiczek kablowych tzw. pal-
czatki

15. wszystkie montowane szafy w uktadzie trojfazowym,

Sterowanie oSwietleniem montowane w szafach oSwietleniowych musi spelnia¢
ponizsze wymagania:

1.komunikacj¢ ze sterownikami zamontowanymi w oprawach po sieci 230VAC zgodng z
europejska normag CENELEC

2.zalgczanie 1 wytgczanie oswietlenia zgodnie z tabelg wschodow 1 zachodow stonca

3.mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen i wylaczen oswietlenia

4.mozliwos¢ zataczania kaskadowo od sterownika master zainstalowanego w siedzibie
UG Inowroctaw.

5.Mozliwo$¢ zdefiniowania roznicy w czasie zalgczania poszczegdlnych obwodow
w celu ograniczenia wielko$ci maksymalnego pradu rozruchowego

6.mozliwosci automatycznego sterowania wybranymi oprawami lub ich grupami
w zalezno$ci od pory nocy, od czasu uzytkowania zrodla $wiatta,

7.generowanie alarméw dla konserwatora i UG o zdarzeniach w sieci

8.mozliwos¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonow
o zdarzeniach typu zalaczenie oswietlenia, wylgczenie o§wietlenia, stany awaryjne
(np. zanik jednej lub wszystkich faz, otwarcie OS, spadek mocy pobieranej ponizej
definiowanego progu, brak sygnalu zataczenia stycznika)

9.pomiar napigcia i pradu oraz cos ¢ w poszczegdlnych fazach, mocy czynnej i zuzytej
energii (na zasilaniu SO)

10. rejestracja w sterowniku zmierzonych warto$ci na zasilaniu SO tj. napiecia, pradu
1cos ¢ dla poszczegolnych faz co 1 minutg przez okres min. 30 dni

11. kontrola dziatania zabezpieczen obwodowych (detekcja zadziatania zabezpieczenia na
dowolnym obwodzie z mozliwoscig wystania SMS-a)

12. zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina, minuta przy
zmianie stanu) — minimum 500 zapiséw

13. zestaw z wbudowanym GPRS i GPS do synchronizacji czasu z satelity i do automa-
tycznego okreslenia pozycji.

14. opcjonalnie mozliwos$¢ zastapienia potaczenia GPRS na facze niego typu np. $wiatlo-
waod, sie¢ LAN)



15. mozliwos$¢ podlaczenia komputera serwisowego za pomoca polaczenia kablowego
USB a ponadto przez tacze RS232 lub RS485 lub Ethernetu lub WiFi

16. mozliwos$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamigtywanej w sterowniku, wykorzy-
stywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej przy
potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem

17. min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podigczy¢ czujniki (np. natezenia $wiatla,
opadéw deszczu, wiatru, luminancji)

18. min10 wejs¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu prze-
facznika A-O-R, detekcji stanu zalaczania stycznika)

19. 2 wejscia do podiaczenia czujnikdéw stuzacych do zliczania nat¢zenia ruchu

20. min 4 wyjs$cia umozliwiajace zalaczanie poszczegdlnych obwoddéw w szafce

21. mozliwos¢ wprowadzenia przerwy pracy w okresie nocnym osobno na kazdym
zZ wyj$¢ .

22. sterownik musi posiada¢ interfejs RS485 do podiaczenia innych urzadzen rozszerzaja-
cych wiasciwosci systemu takich jak komunikacja po sieci zasilajacej, urzadzeniem do
kontroli zabezpieczen w szafie o§wietleniowej, stacji pogodowej, zewnetrznych licz-
nikdw energii.

23. sterownik powinien posiada¢ oprogramowanie pozwalajagce na komunikowanie si¢
z systemem zdalnego nadzoru oraz mozliwo$cig w tym systemie zwizualizowania ca-
lej szafy oraz opraw

24. sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ pracy sieciowej (grupowej) z innymi sterowni-
kami w celu np.: reagowania na pomiary nat¢zenia zewnetrznego oswietlenia podta-
czonego do jednej szafki, od czujnika deszczu, od pomiaréw natgzenia ruchu itd. Pra-
ca tego typu musi by¢ mozliwa rdwniez przy wytaczonym systemie zdalnego nadzo-
ru.

4.1.2. Oprawa o$wietleniowa

Oprawy LED powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- oprawa musi by¢ wykonana w formie ci$nieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych

aluminium malowanych proszkowo na zadany kolor RAL

- stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz
IP 66, dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zar6wno dla komory osprz¢tu
jak 1 komory zrédta Swiatta

- klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na ude-
rzenia min. IK 08;

- w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewngtrzny radiator rozpraszajacy ciepto emi-
towane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne
odprowadzanie wody i1 brudu osadzajacego si¢ na oprawie;

- elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiggniku ($ruby, podktadki) powinny by¢ wykona-
ne ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie
swiatta 4000K +/- 200K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 100 000 h pracy do

LMS80

- oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt $wiatla
o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia si¢ kto-
rej$ z diod zmienit si¢ jedynie strumien $wietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyl
swiatta (powinna by¢ zachowana réwnomierno$¢ oswietlenia na catej powierzchni o$wie-
tlanej drogi);



- oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracj¢ systemu re-
dukcji mocy 1 indywidualnego zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informa-
cji. Zasilacz powinien umozliwia¢ komunikacj¢ z zewng¢trznymi sterownikami poprzez
otwarty protokot komunikacyjny DALI;

- oprawy wykonane w I klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowe;j;

- wspotczynnik mocy oprawy > 0,9;

- zakres temperatur pracy: -40 stopni C > To > 45 stopni C ;

- wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych THD < 20%;

- dopuszczalny poziom zaktocen radioelektrycznych zgodny z norma PN/EN -55015

- oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED
1 uktadzie zasilajacym) zapobiegajace przegrzaniu;

- oprawa wyposazona w uklad zasilajacy umozliwiajagcy utrzymanie statego strumienia
Swietlnego przez caty zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie w
catym okresie eksploatacji przewidzianym na 100000 godzin, wymaganych poziomow pa-
rametrow o$wietleniowych, eliminujagcy zawyzanie w poczatkowym okresie eksploatacji
tych poziomow (rowniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajacych stosowania za-
pasu projektowego dla zachodzacych zmian strumienia $wietlnego w czasie eksploatacji —
oprawy w chwili dostawy muszg mie¢ ustawione parametry wartosci statego strumienia
Swietlnego 1 mocy poczatkowej wedtug posiadanych wyliczen fotometrycznych Zamawia-
jacego;

- oprawy muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczenstwem fotobiologicznym zgodnie
z PN-EN 62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta
wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emituja szkodliwego pro-
mieniowania;

- oprawy muszg posiada¢ znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi,
Ze oznaczone nim oprawy spetniajg wymagania wlasciwych norm europejskich przyjetych
w ramach porozumienia ENEC.

- transmisja sygnatow sterujacych pomiedzy szafg o§wietleniowa a oprawg musi odbywac si¢
po sieci 230VAC

Ponadto oprawa winna by¢ wyposazona w sterownik do regulacji i nadzoru oprawa oswietle-
niowa. Funkcje i1 zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa:

1. plynna regulacja natezeniem oswietlenia
2. jednostka centralna powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ natychmiastowego zalaczenia
1 wylgczenia grup opraw w linii bez opdznien
3. taczno$¢ pomiedzy sterownikami znajdujacymi si¢ w szafach o$wietleniowych,
a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajagcej 400/230V w pasmie
125-140 kHz ma by¢ zrealizowana zgodnie z europejska normag CENELEC
4. przy zastosowaniu opraw LED-owych uklady zasilajace powinny mie¢ mozliwosé
ptynnej regulacji poprzez interfejs Dali do podtaczenia sterownika sieciowego mon-
towanego w stupie lub w oprawie
5. dopuszcza si¢ zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami ukladéw do transmisji da-
nych po sieci 230VAC
6. w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy za-
pewni¢ prace latarn jak w okresie przed montazem systemu.
7. prowadzenie pomiaréw okre$lonych nizej wielkosci:
e pomiar napigcia zasilajacego
e pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii
e pomiar czasu pracy zrodta



8. uktad musi detektowaé przepalenie zrodta §wiatla 1 wysyla¢ t¢ informacj¢ na Dyspo-
zytorni¢ lub SMS-em ze sterownika szafkowego.

9. w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, uktad musi mie¢
mozliwos$¢ sterowania jednoczesnie 2 oprawami oraz posiadac¢ przynajmniej 1 wejscie
binarne do np.: detekcji otwarcia pokrywy stupa lub podiaczenia czujnika ruchu.

10. System musi zapewnia¢ jednoczesng zmian¢ nat¢zenia o§wietlenia grupy opraw.

4.1.3. Shupy oswietleniowe

Oprawy oswietlenia drogowego zamontowane zostang na stupach oswietleniowych alumi-
niowych, anodowanych 8§[m] z ostong z elastomeru w czesci odziomkowej. W stupach pro-
jektuje si¢ zastosowanie izolacyjnych zlaczy: bezpiecznikowych, fazowych oraz zerowych z
mozliwo$cig podpiecia kabla o $rednicy do 50[mm?]. Kazda konstrukcja stupa bedzie pota-
czona z przewodem ochronnym PEN kabla zasilajacego. Jako przewdd zasilajacy oprawe
pomiedzy ztaczem stupowym a oprawa o$wietleniowa projektuje si¢ kabel YKY 3x1,5[mm?].
Bezpiecznik dla oprawy — 6[A].

Stupy posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach zabezpieczonych przed pe-
netracjg wilgoci.

4.1.4. Parametry oswietleniowe

Zgodnie z zapisami normy PN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drog. Czgs¢ 1: Wy-
tyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia, uktad o$wietlenia drogi zostat zaprojektowany
przy zatozeniu klasy o$wietlenia:

- drogi ul. Orzechowej — M5 , w ktorej poziom parametréw oswietleniowych jest nastepuja-
cy:

- minimalna luminancja nawierzchni jezdni Lm > 0,50[cd/m?];

- rownomierno$¢ catkowita luminancji nawierzchni jezdni Ug > 0,35(Emin/ESr);

- rownomierno$¢ wzdtuzna luminancji nawierzchni jezdni Uy > 0,4(Emin/E$r);

- wskaznik ol$nienia przeszkadzajacego TI < 15[%];

- wskaznik o$wietlenia pobocza SR > 0,5.

Uktad os$wietlenia chodnika zostal zaprojektowany przy zatozeniu klasy oswietlenia P4, w
ktorej poziom parametrow o§wietleniowych jest nastepujacy:

- srednie nat¢zenie o§wietlenia Ex>7,50[1x],

- minimalne nat¢zenie o$wietlenia Emin>1,50[1x].

W projekcie postuzono si¢ obliczeniami komputerowymi w programie Dialux z baza fotome-
tryczng producentow opraw o$wietleniowych.

Spelnienie w/w parametréw nalezy przedstawié, po wykonaniu prac, w postaci pomiarow
wykonanych zgodnie z PN-EN 13201-4:2016 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiarow
efektywnosci o§wietlenia.

4.1.5. Linie kablowe o$swietleniowe

Projektowane linie kablowe nalezy uktadac linig falistag na dnie wykopu na glebokosci 0,6[m]
w $rodku 20 [cm] podsypki z drobnoziarnistego piasku. Jezeli grunt rodzimy spetnia wyma-
gania co do piasku drobnoziarnistego kabel ulozy¢ bezposrednio w ziemi. Po ulozeniu kabla,
przed jego zasypaniem nalezy:

e wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng (przez uprawnionego geodete),

e dokona¢ odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela Inwestora,

e przeprowadzi¢ pomiary cigglosci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.



Po przykryciu linii kablowej 25[cm] warstwa piasku na catej dlugosci utozy¢ folie ostrzegaw-
cza koloru niebieskiego o szerokosci 30[cm] 1 grubosci co najmniej 0,5[mm] a nastepnie za-
sypa¢ gruntem rodzimym. W przypadku prowadzenia linii kablowej w kanalizacji z rur
ochronnych, wejscie 1 wyjscie kabla z rury winno by¢ zabezpieczone przed tzw. zamuleniem
poprzez piank¢ montazowg oraz kitem plastycznym z pakutami. Linie kablowe prowadzone
pod drogami (przejscia poprzeczne) uktada¢ na giebokosci min. 1[m] liczac od goérnej krawe-
dzi rury. Lini¢ kablowa nalezy oznaczy¢ opaskami informacyjnymi umieszczonymi na linii
kablowej co 10[m] oraz przy wejsciu do kanalizacji z rur ochronnych. Na opaskach winny
znalez¢ si¢ nastgpujace informacje:

- typ kabla,

- trasa kabla,

- wilasciciel kabla,

- rok ulozenia kabla.

4.1.6. Bilans mocy

Bilans mocy dla obwodow o$wietleniowych przedstawia si¢ nastepujaco:
- SO-Jacewo 1 —obwodd 1 — 620[W]
- SO-Jacewo 1 — obwod 2 — 818[W]
- SO-Jacewo 2 — obwod 1 — 434[W]
- SO-Jacewo 2 — obwod 2 — 341[W]
- SO-Jacewo 3 — obwod 3 — 558[W]

4.2. Przebudowa istniejacych sieci oswietleniowych
Projekt niniejszy nie przewiduje przebudowy istniejacych obwodow oswietleniowych.
4.3. Zasilanie pompowni sciekoéw i studni pomiarowej sciekéw

Projektuje si¢ budowe linii kablowej YAKY 4x25[mm2] pomie¢dzy proj. ztaczem kablo-
wo-pomiarowym SKP3-2P (wykonywanym wg. oddzielnego opracowania) zlokalizowany na
dz. nr 304/32 a szafkg zasilajaco — sterujaca SP-1 zlokalizowang na dz. nr 304/78.

Ponadto projekt przewiduje wybudowanie linii kablowej od szafki SP-1 do studni pomia-
rowej $ciekoOw na dziatce nr 129/2. Moc przewidziana na przepompownie — 4[kW].

4.3.1. Technologia uktadania linii kablowych

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ linig falista na dnie wykopu na gtebokosci
0,7[m] (dla linii nn 0,4[kV]) oraz 0,8[m] (dla linii SN 15[kV]) lub 1[m] (dla linii kablowych
uktadanych na terenach le$nych, rolnych, zadrzewionych) w warstwie piasku zgodnie z rys. nr
1 oraz 2, bezposrednio lub w rurze ochronnej o $rednicy 110 lub 160[mm]. Stosowaé piasek
budowlany: gliniasty lub pylasty. Zabrania si¢ stosowania zwiru. Stosowanie warstwy piasku
nie jest wymagane, jezeli inwestycja realizowana jest na obszarze, gdzie wystepuje grunt:
mineralny, drobnoziarnisty, malospoisty lub niespoisty taki jak: piasek, piasek gliniasty, pyty,
pyt piaszczysty.

Przy przejsciach przez drogg nalezy stosowaé metode przekopoéw otwartych z wykorzy-
staniem rur o $rednicy 160[mm] lub przewiertow sterowanych (bezrozkopowych) z zastoso-
waniem rur gltadkos$ciennych o $rednicy 160[mm]. Przecisk nalezy wykonywaé na glebokosci
minimum 1[{m] od poziomu gruntu (gérna krawedz rury) z zastrzezeniem, iz nalezy sprawdzic¢
rzgdne istniejacych sieci.



Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem nalezy:
e wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng (przez uprawnionego geodete),
e dokona¢ odbioru etapowego przy wspotudziale przedstawiciela Inwestora
e przeprowadzi¢ pomiary cigglosci zyt oraz rezystancji izolacji kabla.

Nastepnie lini¢ kablowg przykry¢ warstwa ziemi pozbawionej kamieni i gruzéw lub in-
nych elementoéw mogacych mechanicznie uszkodzi¢ kabel — zgodnie z rys. nr 1 (dla kabli nn)
i 2 (dla kabli SN). Trasa linii kablowej (utozonej metoda wykopu otwartego) powinna by¢
oznaczona na catej dlugos$ci taSma ostrzegawcza koloru niebieskiego (kable nn 0,4[kV]) lub
czerwonego (kable SN 15[kV]) (perforowang) o szerokosci minimum 300[mm] i grubosci
minimum 0,5[mm] umieszczong na wysokosci od 25[cm] do 35 cm wzgledem powierzchni
zewnetrznej kabla lub ostony kabla.

Zaleca si¢, aby promienie lukow zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy
rozcigganiu kabla nie byly mniejsze niz 1,2[m] dla linii SN oraz 0,8[m] dla linii nn.

W celu zapewnienia wlasciwiej ochrony dla linii kablowych uktadanych w ziemi, nalezy
stosowac rury ostonowe o $rednicy zewnetrznej 75, 110, 160[mm] oraz osprzet wyproduko-
wany zgodnie z norma:

- PN-EN ISO 9969: 2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci
obwodowej

- PN-EN 12256:2001/Ap1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztattki z
tworzyw termoplastycznych — Metoda badania wytrzymato$ci mechanicznej lub elastycznos$ci
fabrykowanych ksztattek

- PN-EN 61386-1: 2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czegs¢
1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czes¢
24: Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi, okre§lonych
przez normg:

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 bu-
dowa oraz wszedzie tam, gdzie w normalnych warunkach eksploatacyjnych linii kablowe;j
moga wystepowac napr¢zenia mechaniczne lub gdzie wynika to z uzgodnien miedzybranzo-
wych.

W przypadku linii kablowych nn nalezy stosowa¢ rury ostonowe koloru niebieskiego na-
tomiast dla linii kablowych SN nalezy stosowa¢ rury ostonowe koloru czerwonego oraz
osprzet do rur, o odpornosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-EN 61386-24:2010 Systemy
rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cz¢s¢ 24: Wymagania szczegdtowe - Syste-
my rur instalacyjnych uktadanych w ziemi, wyrazong w niutonach nie mniejszg niz:

- 450 N - rury uktadane w ziemi bez stalego obcigzenia mechanicznego,

- 600 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,

- 750 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuja skrzyzowania.

Rury ostonowe z tworzywa sztucznego typu, PP, HDPE moga by¢ wykonane, jako: jed-
nowarstwowe, dwuwarstwowe (z karbowang $ciankg zewnegtrzng 1 gladka Scianka we-
wnetrzng), taczone za pomocy: ziacza kielichowego, ztaczek z elementami uszczelniajgcymi
lub poprzez zgrzewanie. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem gniazdowym



wkladem uszczelniajagcym odpornym na oddzialywanie wilgoci oraz nieoddziatujagcym nega-
tywnie na uszczelniane elementy.

Rury ostonowe nalezy uklada¢ w rowie kablowym uwzgledniajac wymagania w zakresie
oznakowania jak dla linii kablowej. W przypadku budowy kanalizacji wielotorowej nalezy
stosowa¢ uchwyty dystansowe w odleglosciach od 1,5 m do2,0 m.

powierzchnia ziemi

tasma ostrzegawcza

min. 70(100)em

[ 20+/-5cm

30+/-5cm

AR

IR

min. min.
10cm 10cm

rys. nr 1. Przekrdj rowu kablowego dla kabli nn [wymiary w cm]

Na kablu utozonym w ziemi (na catej dlugos$ci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone w odleglosci nie wigkszej niz
co 5 m (oznacznik mocowany do kabla w uktadzie poziomym opaskami samozaciskowymi o
szeroko$ci minimum 4 mm).

W gruncie rodzimym shuzacym do zasypania rowu kablowego nie moga znajdowac si¢: ka-
mienie, gruzy oraz inne ostre materiaty lub elementy.

UWAGA:

zabrania si¢ stosowania oznacznikow w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem.
Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Na
oznacznikach nalezy poda¢: napigcie nominalne sieci, typ i przekroj kabla, rok budowy linii,
nazwe operatora sieci.

4.8. Kanat technologiczny

Projekt przewiduje budowe kanatu technologicznego wzdluz projektowanych odcinkow
drogowych. Ciagi wzdluzne zostang wykonane z uktadu Ktu (kanat technologiczny uliczny) a
przy przejsciach przez droge — wg. uktadu KTp (kanat technologiczny przepustowy).

Kanat technologiczny uliczny KTu wykonany zostanie z jednej rury ostonowej oraz trzech rur
swiattowodowych i jednej prefabrykowanej wigzki mikrorur.



Kanat technologiczny przepustowy KTp wykonany zostanie z dwoch rur ostonowych, z czego
w jednej z nich nalezy zainstalowa¢ przynajmniej trzy rury swiattowodowe 1 jedng prefabry-
kowanej wigzki mikrorur.

Kanat technologiczny uliczny - profil podstawowy* :

« 1 x Rura Ostonowa (RO) o zakresie sradnic
zewnetrznych od 110 do 160 mm, RO

« 3 x Rura Swiattowodowa (RS) HDPE o srednicy
zewnetrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7
mm

WMR

« 1 x prefabrykowana Wigzka MikroRur (WMR) N
HDPE o zakresie srednic zewnetrznych 5-16 mm
i grubosci scianki 0,75 -1 mm, instalowana w
ostonie o srednicy 40-50 mm

O

OB
OO
)

Kanat technologiczny przepustowy - profil podstawowy* :

« 2 x Rura Ostonowa (RO) o zakresie srednic
zewnetrznych od 110 do 160 mm, RO

« 3 x Rura Swiattowodowa (RS) HDPE o Srednicy
zewnetrznej 40 mm i grubosci scianki min. 3,7

FE WMR

» 1 x prefabrykowana Wigzka MikroRur (WMR)
HDPE o zakresie srednic zewnetrznych 5-16 mm
i grubosci scianki 0,75 -1 mm, instalowana w
ostonie o Srednicy 40-50 mm

RS

Na ciggu kanalizacji nabudowa¢ studnie kablowe dwuczegsciowe typu SKR-2. Wybudowane
studnie wyposazy¢ w dodatkowe pokrywy wewnetrzne z zamkiem systemowym. Zwiencze-
nia studni winny by¢ wykonane z ramy zeliwnej osadzonej w betonowym wiencu, pokrywy
studni typu ciezkiego z zeliwnym wietrznikiem i okuciami, wypetnione zbrojonym betonem.
Wietrzniki pokryw winny by¢ bez logo operatora. Studnie trwale oznaczy¢ tabliczka meta-
lowa grawerowang z danymi wlasciciela mocowang do pokrywy studni kablowych.

Kanat technologiczny — wymagania:

— w celu oznaczenia kanatlu technologicznego w potowie glgebokosci wykopu utozy¢ tasme
ostrzegawcza o szerokosci 200+-10mm 1 grubosci 0,3mm w kolorze pomaranczowym
z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10mm z trwatym napisem: ,,Uwaga
Kanat Technologiczny”.



— w celu identyfikacji przebiegu kanalu w terenie bezposrednio nad kanatem dodatkowo
umiesci¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szerokosci 200+-10mm 1 grubo$ci 0,5mm
w kolorze pomaranczowym z tasmg kwasoodporng o szeroko$ci co najmniej 25mm i gru-
bosci co najmniej 0,1mm z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10mm i trwa-
tym napisem: ,,Uwaga Kanal Technologiczny”. Tasm¢ TOL wprowadzi¢ do studni kablo-
wych.

— rury kanatlu uktada¢ ze spadkiem w granicach 0,1+0,3% w kierunku jednej studni w terenie
o uksztaltowaniu poziomym, w terenie pochylym spadek wynika z naturalnego uksztatto-
wania terenu w kierunku jednej ze studni.

— glebokos¢ posadowienia kanatu liczona od projektowanej powierzchni pobocza, chodnika
do gornej krawedzi rury ostonowej RO powinna wynosi¢ min. 0,8m, a przy przejsciach pod
jezdniami min. 0,5m od spodu projektowanej konstrukcji drogi do gérnej krawedzi rury
ostonowej RO lecz nie mniej niz 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni.

— rury $wiattowodowe 1 wigzki mikrorur uktada¢ w $ciste wiagzki zwigzane opaskami samo-
zaciskowymi w odstepach nie wigkszych niz 2 m,

— wiazki rur §wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada¢ mozliwie w linii proste;j,
na podsypce piaskowej o grubos$ci minimum 10 cm, i przysypaé piaskiem o grubo$ci nie
mniejszej niz 10 cm. Zageszczenie gruntu metodami mechanicznymi wykonaé po przykry-
ciu rur RO min. 25cm ziemi.

— rury ostonowe uktada¢ nad profilami rur $wiattowodowych 1 wigzek mikrorur i jednocze-
$nie oddziela¢ od siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm,

— rury ostonowe tgczy¢ za pomocg zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi,

— rury $wiattowodowe taczy¢ za pomoca zlaczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi
ztaczkami mikrorur.

5. Uwagi i wnioski

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz przepisami
BHP. Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznaé si¢ z warunkami i zastrzezeniami za-
wartymi w uzgodnieniach 1 warunkach technicznych gestoréw uzbrojenia podziemnego.

Przed przystapieniem do robot nalezy przeanalizowa¢ projekt zagospodarowania pod ka-
tem ewentualnych kolizji — wykopy w strefie wystgpowania urzadzen podziemnych nalezy
prowadzi¢ recznie. Szczegotowa lokalizacje uzbrojenia nalezy ustali¢ za pomoca przekopow
probnych.



